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Аннотация. В современном мире людям часто приходится проводить публичные выступления или быть слушателем на них. Некоторые люди не успевают за повествованием выступающего или не могут преодолеть языковой барьер если выступающий говорит на другом языке. В статье описана разработка приложения, которое помогает решить описанные проблемы.
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МОБИЛЬНОЕ И ДЕСКТОП ПРИЛОЖЕНИЕ ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ФОРМИРОВАНИЯ СУБТИТРОВ ВО ВРЕМЯ ПУБЛИЧНЫХ ВЫСТУПЛЕНИЙ
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Annotation. In the modern world, people often have to hold public speeches or be a listener to them. Some people do not keep up with the speaker's narration or cannot overcome the language barrier if the speaker speaks another language. The article describes the development of an application that helps to solve the described problems.
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MOBILE AND DESKTOP APPLICATION FOR AUTOMATIC GENERATION OF SUBTITLES DURING PUBLIC SPEECHES
Среди людей выступающих публично, имеется потребность в том, чтобы большинство слушателей могло правильно воспринимать их речь. Выступающие максимально заинтересованы в том, чтобы их понимали люди, говорящие на разных языках или имеющие проблемы со слухом. Также важно, чтобы и люди, говорящие на языке выступающего, тоже успевали воспринимать выступление. Для решения описанных выше проблем, разрабатывается приложение для операционных систем macOS, iOS и watchOS, а также web-приложение, которые помогут выводить во время выступления как заранее подготовленные субтитры на разных языках, так и синхронно переводимые субтитры.
Для проверки бизнес-идеи проекта, минимально жизнеспособный продукт разрабатывается для операционных систем macOS, iOS и watchOS. Так как перечисленные операционные системы входят в единую экосистему компании Apple, это ускоряет разработку приложения и удешевляет ее создание. Приложение разрабатывается на языке программирования Swift 5.4, с применением фреймворка SwiftUI. Back-end приложения разрабатывается на языке программирования Python 3.10, с применением технологий Yandex.Translate и Yandex.SpeechKit. Для удобства конечных пользователей, небольшая часть функционала была реализована в виде web-приложения, разработанного с использованием библиотеки React.
Функционал приложения достаточно обширен. Для начала пользователю предоставляется возможность создания проекта выступления. В проекте выступления пользователь может установить время выступления и время пауз. Также пользователь может добавить текст, который будет выводиться в режиме телесуфлера. Текст, выводимый телесуфлером, поможет выступающему соблюсти временные рамки выступления и напомнить ключевые цитаты, которые нужно произнести. После этого у пользователя появляется возможность добавить заранее подготовленные субтитры на одном или нескольких языках, либо включить режим автоматического распознавания речи в текст и его автоматического перевода. Рассмотрим каждый из описанных выше режимов по подробнее.
Если пользователь приложения выбирает режим с заранее подготовленными субтитрами, перед ним открывается окно с таблицей. Столбцами таблицы являются различные языки, строками таблицы являются отдельные предложения, которые будут выводиться в виде субтитров. Пользователю приложения необхпродимо вручную вставить в строки таблицы исходный текст субтитров, а также указать для каждой строки время появления и длительность демонстрации строки. Пользователь может вручную вставить альтернативный текст для необходимых языков, вставив текст в соответствующие строки и столбцы. Но также у пользователя есть альтернативная возможность автоматически сформировать перевод к добавленным строкам. Перевод строк осуществляется с помощью API сервиса Yandex.Translate.
В то же время, если пользователь приложения выберет режим автоматического распознавания речи в текст и его автоматического перевода, то у пользователя будет возможность выбрать только несколько параметров. Первым параметром является количество слов, которые могут быть тстрированы в одной строке субтитров. Вторым параметром является время в секундах, вовремя которых будет демонстрироваться одна строка субтитров.
Независимо от режима, пользователь приложения может также выбрать опцию демонстрации субтитров поверх презентации. Для субтитров, которые будут демонстрироваться поверх презентации можно выбрать цвет, шрифт, размер шрифта, положение относительно слайдов и язык отображения. Демонстрацию субтитров поверх презентации можно отключить. Отображение субтитров происходит независимо от программы в которой демонстрируется презентация, достаточно включить приложение и запустить выступление. Также пользователь может установить таймер, который покажет сколько времени осталось до окончания выступления. Выступающий может выбирать устройство, с которого будет считываться голос выступающего. Во время выступления пользователю также доступны кнопки, позволяющие остановить или продолжить вывод субтитров.
Несмотря на описанный выше функционал, этого мало для проведения публичного выступления. Выступающий должен иметь возможность дистанционно управлять выступлением, запущенным на desktop-версии приложения. Также в режиме автоматического распознавания речи в текст и его автоматического перевода, необходимо получать речь выступающего от наиболее подходящего микрофона. В решении этих задач помогают версии приложения разрабатываемы для операционных систем iOS и watchOS.
В iOS-версии приложения выступающему доступен функционал вывода телесуфлера, на случай если персональный компьютер находится вне поля зрения, а также функционал позволяющий остановить и продолжить выступление. Также во время выступления при необходимости на экране смартфона демонстрируется таймер, который поможет соблюсти регламент выступления. В режиме автоматического распознавания речи в текст с последующим переводом, смартфон пользователя с установленным приложением может служить в качестве приемника голоса. В watchOS-версии приложения также присутствует функционал остановки и воспроизведения выступления, а также таймер. Часы могут служить еще одним источником принятия голоса выступающего, так как в них встроен микрофон. Распознавание речи выступающего происходит с помощью технологии Yandex.SpeechKit.
Все функции и технологии описанные выше позволяют выступающему проводить свои публичные выступления на высшем уровне. Но и слушатели должны получать удовольствие от выступления. Для этого iOS-версия приложения оснащена дополнительным функционалом, который также продублирован в web-приложении.
Перед началом публичного выступления, слушатели получают специальный QR-код или сгенерированную числовую последовательность. Если на смартфоне уже установлено приложение, то отсканировав QR-код пользователи автоматически будут переброшены в приложение, в котором откроется приветственное сообщение и будет продемонстрировано сообщение, что выступление скоро начнется. Если на смартфоне пользователя приложение не установлено, то отсканировав QR-код будет произведено открытие облегченной версии приложения, которое не требует установки. Облегченная версия приложения использует технологию App Clips компании Apple. В облегченной версии приложения также будет продемонстрировано сообщение о скором начале выступления. Если же слушатель отсканирует QR-код смартфоном на базе операционной системы Android, то в этом случае будет открыта web-версия приложения, обладающая таким же функционалом, как и iOS версия. Альтернативным вариантом присоединения к выступлению является ввод числового кода, который сообщит выступающий. Для ввода числового кода слушателю самостоятельно придется перейти в iOS или web-версию приложения. После ввода числового кода, так же, как и в случае со сканированием QR-кода, слушателю откроется страница выступления.
Как только выступающий начнет свое выступление, на экранах слушателей начнут появляться субтитры на выбранном языке. Язык субтитров можно изменять во время выступления. 
Взаимодействие между функционалом выступающего и функционалом слушателей обеспечивается серверной частью приложения. В начале на сервер поступает информация от функционала выступающего о состоянии выступления, и его параметрах. Заранее подготовленные субтитры сохраняются на сервере при подготовке проекта выступления. В случае использования распознавания речи, полученный текст на исходном языке поступает на сервер в реальном времени. Во время выступления сервер с помощью API отправляет текст на исходном языке и параметры выступления на устройства пользователей. Уже на устройствах пользователей текст переводится на выбранный язык. Такой подход существенно снижает нагрузку на сервер и уменьшает затраты на его поддержку. Но также на сервере присутствует микросервис перевода текста, так как некоторые пользователи могут использовать web-версию приложения.
Разрабатываемое приложение поможет выступающим и слушателем преодолевать языковой барьер. Также приложение поможет людям с нарушениями слуха, так как текстовый канал информации поможет им правильно и комфортно воспринимать информацию. Приложение также может быть использовано во время проведения занятий в учебных заведениях, так как поможет студентам и ученикам из разных стран, правильно понимать преподавателей. Важным преимуществом может оказаться и тот факт, что приложение не ограничивает время выступления, а значит может быть использовано во время длительных очных и дистанционных мероприятий.
В перспективе планируется протестировать первую версию приложения на лекциях в университетах и на публичных выступлениях ограниченного круга лиц. После сбора обратной связи от выступающих и слушателей, планируется доработать функционал приложения. Также после апробации приложения, планируется приступить к расширению функционала web-приложения, и переносу приложения на операционные системы Android, Wear OS, Windows, и Linux.
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